Docker basico



E4
docker




Introduccion a Docker: Docker
VS Maquinas virtuales
» ¢containers Docker o Maquinas virtuales?

- Depende...

- EXxisten escenarios idoneos para cada
aproximacion.

- Puede que la combinacion de ambos sea la
opcidn mas propicia.



Introduccidon a Docker: Docker
VS Maquinas virtuales

* Docker es iddneo para...

- Cloud. Promueve la portabilidad entre
diferentes entornos (cloud providers)

- Es una plataforma abierta para desarrolladores.
Permite aislar dependencias de las aplicaciones
aislandolas en contenedores.

- Los contenedores son mas escalables y
seguros gue otras estrategias.



Introduccidon a Docker: Docker
VS Maquinas virtuales

* . En qué difieren los containers Docker de las
maguinas virtuales?

- VM tienen un SO completo con su propia gestion de
memoria y la sobrecarga de los virtual device drivers.
Tienes mas “capas” de complejidad que los containers
Docker.

- Docker usa UAFS para ahorrar espacio. Los containers
son “procesos” limitados o enjaulados. Menos
complejidad.

- Los servicios son PROCESOS dentro del docker host



Introduccion a Docker: Docker
VS Maquinas virtuales
e Diferencias de almacenamiento:

Los Containers estan aislados
pero comparten un mismo SO
y, cuando pueden, binarios y/o

VM — . :
librerias.

Guest
0s

Container —

Host OS5

server



Introduccion a Docker: Docker

e IM

VS Maquinas virtuales

PORTANTE:

|_os contenedores Docker son ejecutados por el
Docker engine (NOTA: instalar docker-engine, no

“docker.io”) en lugar de por un hypervisor.

Los containers son mas pequenos,
se iniclan antes,

rinden mejory

comparten kernel



Introduccidn a Docker:
Docker VS Maqguinas virtuales

* Docker containers (DC) versus VM
- DC comparten kernel y librerias=> cargan
menos memoria.
« DC1,MVO

- Las MV tienen mejor aislamiento (Intel
Vid/Vix). DC no tiene aislamiento hardware

« DC1, MV1

- En media, una aplicacion puede llegar a
ejecutarse dos veces mas rapido que en MV

« DC 2, MV 1 =>DC WINS!



Maquinas Virtuales y Containers:
mejor juntos

« Existen escenarios de distribucion de cargas de trabajo en los
gue es mas apropiado utilizar maquinas fisicas.

- Caso 1: BD Oracle.

» Oracle no ofrece soporte de su BD en contenedores.

» Oracle solo ofrece soporte de su BD en instalacion bare metal o con su propio
hypervisor.

— Caso 2: appliances de terceros, con los que nuestros containers deben
poder comunicarse.

— Caso 3: clusters de BD preexistentes o remotos.
- Caso 4: Software PARA WINDOWS o PARA SPARC

» Puede utilizarse un escenario mixto con maquinas fisicas y
contenedores



Maquinas Virtuales y Containers:
mejor juntos
 Esquemas hibridos:

- Los entornos productivos no se sostienen
unicamente con MV y contenedores.

- La gestion de la capacidad, seguridad y
rendimiento pueden requerir herramientas aun
no disponibles para entornos de
contenedores, aunque estan apareciendo.



Maquinas Virtuales y Containers:
mejor juntos

* En esquemas hibridos, tendremos que
habilitar modos de red “mas compleja”, en
“OVERLAY”:

A
N .
Host Host



Maquinas Virtuales y Containers:
mejor juntos




Maquinas Virtuales y Containers:
mejor juntos

$ docker rum -itd --net=my-multi-host-network busybox

Once connected, each container has access to all the containers in the network

regardless of which Docker host the container was launched an.

I{ez..r value store




Maquinas Virtuales y Containers:
mejor juntos

e Conclusion:

- VM proporcionan alta flexibilidad

- DC pone el foco en aplicaciones y sus
dependencias.

- DC promete sencillez al traspasar pilas de
aplicacion entre proveedores de cloud.

- Disponemos de herramientas y documentcion
suficientes para montar nuestro cluster Docker y
comenzar a trabajar en este modelo.



Orquestadores gue trabajan con
Docker.

* OpenStack: incorpora un “driver” de
hypervisor para OpenStack Nova
Compute:

nova.conf:
Nova compute_driver = docker.DockerDriver

Virt API :
+ Container A
Docker virt :
[ driver H;';'IP d Container B
(hypervisor ) docker-registry
i (container)

‘ Glance }4




Orquestadores gue trabajan con
Docker.

* OpenNebula:

- Docker machine te permite crear Docker
Hosts en nuestra computadora, en
proveedores de cloud y en nuestro propio
DataCenter.

- La integracion de OpenNebula y docker
machine es muy simple



Orquestadores gue trabajan con
Docker.

Docker Client

Open
Nebula

\X

Public Cloud

==




Orquestadores gue trabajan con

Docker.

 OpenNebula Docker Driver y Datastore

ONEDock es un conjunto de extensiones para OpenNebula
gue permite usar contenedores Docker como si fueran MV
ligeras.

Docker se configura para que actue como un hipervisor, de
manera que se comporta como KVM por ejemplo.

La idea subyacente es que cuando a OpenNebula se le pide
una MV, desplegara un container Docker en su lugar.

El usuario dispondra de una IP para gestionar el contenedor.



Integracion continua

* Definicion: La integracion continua (continuous
iIntegration en inglés) es un modelo informatico
propuesto inicialmente por Martin Fowler que
consiste en hacer integraciones automaticas de un
proyecto |lo mas a menudo posible [..] (compilacidn
y ejecucion de pruebas de todo un proyecto)

* El proceso suele ser: cada cierto tiempo (horas),
apoyado en Git, Subversion,ejecutar pruebasy
generar informes




Integracion continua

e Contras a la Cl basada en Docker

- Aproximacion relativamente nueva (surgio en el
2013)

- Sustentada sobre conceptos de virtualizacion
basada de contenedor, en lugar de un modelo
de hipervisor, sélidamente consolidado y
aprobado por la industria IT como estandar

- Incluso el formato de contenedor es diferente de
otras alternativas como Virtuozzo / openvz



Integracion continua

e Pros:

- Docker esta muy orientado a procesos de entrega de software.

- Favorece el trabajo sostenido hacia el modelo
DevOps => Despliegue Continuo.

- Comodo para desarrolladores y para administradores de
sistema

- Proporciona capacidades para entregas de software
complejas con unas herramientas sencillas

- Proporciona facilmente entornos idoneos y rapidamente
provisionables a los Desarrolladores... y mucho mas.



Integracion continua

» Developer:

- ¢ Necesitas un entorno especifico para trabajar?
Busca en DockerHub y méntatelo ti mismo.

- ¢necesitas adaptarlo? Construye tu propia imagen

- ¢ Necesitas distribuirlo y desplegarlo en otro entorno
(PREPRO, PRO), y el entorno es COMPLEJO?

« Usa un Dockerfile mas un fig.yml (para FIG) o un
docker-compose.yml (para Docker Compose).

- ¢ Quieres almacenar imagenes en un registro interno,
y no en DockerHub? Instalate un registro privado.



Integracion continua

e Sysadmin

- ¢ Frustrado con entregas de software cuyos manuales
contienen textos con tareas gue deberian ser
automatizables y reproducibles sin errores de
interpretacion? Pasa a modelos Dockerfile/Docker
Compose u Orquestados.

- Si Dockerfile genera problemas de despliegue, se devuelve
a Desarrollo. Se puede trabajar conjuntamente con
desarrollo porque ambos grupos de técnicos observan un
mismo modelo para entenderse.

— Se reducen las fricciones



Integracion continua

e Casos de exito

- Battlefy: Docker + Jenkins

« Construye y sube imagenes Docker antes de desplegarlas
en AWS Elastic Beanstalk

« Comienzan con una peticion en Github, lo enlazan a un
ticket JIRA

« Los resultados se envian a un equipo que lleva el codigo a
AWS S3 donde se usan Docker containers para construir un
entorno de preproduccion.

* Despues de unos tests, Jenkins es capaz de automatizar la
entrega a PRODUCCION.



Integracion continua

» Casos de éxito (I1)

- Iron.io: creadores de IronMQ, un sistema de encolado de
mensajes. Y IronWorker una herramienta de procesado

de tareas asincrono

* [ronWorker tiene 15 stacks de imagenes Docker en
almacenamiento en bloque (cabinas de fibra) con
empaguetado de codigo de usuario en cada nuevo contenedor,
gue ejecuta el proceso y despuées destruye el contenedor.

* |ron.io trabajan en un contexto de microservicios que no esta
disponible en entornos de produccion al uso

 Utilizan software de orquestacion



Integracion continua

» Casos de éxito (lI) SPOTIFY

- Spotify tiene cientos de contenedores ofreciendo
servicio en produccion

- Tiene un servicio monetizado, y confian en docker.

- Han creado su propio sistema de orgquestacion:
HELIOS. Es simple, aunque adolece de falta de
limites en los contenedores (CPU, memoria...)

- Su integracion continua y de despliegue es muy
Intensiva.

- A veces complementan despliegue de
configuraciones con puppet.



Integracion continua

e Caso de FRACASO

- XMLDirector: es una plataforma XML gestor
de contenidos y de flujos de trabajo.

- Andreas Jung (lider de proyecto) quiso
colocar bases de datos de tipo XML en
contenedores.

- Midid que los builds normales tardaban de 5 a
10 veces mas que con la shell. Algunos
procesos requirieron reiniciar Docker.

- “Docker es un lio, pero la idea es buena”



Integracion continua

* Caso a imitar: [IIEPE (Instituto de Investigacion,
Innovacion y Estudios de Posgrado para la
Educacion, México)

1)Usan varios sites con Drupal, PHP y Node.js

2)Todo desarrollador usa Docker para crear la aplicacion

3)La instancia Gitlab (que tiene una herramienta de
despliegue y de integracion continua) tiene configurado
WebHooks, con lo que cuando se da un “push” al
proyecto, ordena a Jenkins que ejecute una tarea



Integracion continua

» Caso a imitar: IIIEPE (Il)

4) Cada tarea jenkins clona el ultimo codigo de
gitlab, ejecuta tests, se loga en el registro
privado Docker, construye una nueva imagen
con la ultima version y la sube al registry.

5)Finalmente, Maestro-NG (software de
orquestacion) despliega la nueva version de la
iImagen.

6)El balanceador detecta el cambio y recarga la
nueva configuracion.



¢, Como triunfar implantando
Docker en produccion?

 Salesforce:

- Empresa que ha creado un CRM con mas de
100.000 clientes

- Ha trabajado intensamente buscando un
modelo cuyo pilar sea docker, a través de
ensayo y error.

- Modelo plenamente exitoso con el esquema
siguiente:



¢, Como triunfar implantando
Docker en produccion?

. DCOS

. Mesos Master . | Mesos Public Slave ; .
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. | Change Event
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SSL Termination ELB 3
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Integracion Continua

e Conclusiones

- Docker ha llegado para quedarse.
- Es el futuro (y presente) de la Cl y la CD.
- Muchas empresas estan invirtiendo en ello.

- El escenario que terminara por implantarse
sera sin duda, hibrido.



Integracion continua

* Esto es complicado...;,Qué escenario elijo?

Docker Swarm: es el clustering nativo de Docker.
Bueno para empezar, junto con Consul/kubernetes
para discovery.

Permite crear un pool de Docker Engines en un
unico “Virtual Host”.

Es habitual usar Jenkins y Git como herramientas
en las que apoyarnos para la Cli

Es un comienzo....



LAB

 LAB En linux (compose no disponible en
windows):

*  https://github.com/sameersbn/docker-gitlab

The quickest way to get started is using docker-compose.

wget https://raw.githubusercontent.com/sameersbns/docker-gitlab/master/docker-compose. yml

Generate a random string and assign to GITLAB_SECRETS_DBE_KEY_BASE environmentvariable. Once set you should not
change this value and ensure you backup this value.

Tip: You can generate a random string using pwgen -Bsv1 64 and assign it asthe value of
GITLAB_SECRETS_DB_KEY_BASE .

Start GitLab using:

docker-compose up


https://github.com/sameersbn/docker-gitlab

Mas alla?

* Mesosphere:

- https://www.youtube.com/watch?feature=p
layer embedded&v=016gGI9RQUNY
* PANAMAX

- https://lwww.youtube.com/watch?v=xGjBZ0IZ
G5E#t=87


https://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=0I6qG9RQUnY
https://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=0I6qG9RQUnY
https://www.youtube.com/watch?v=xGjBZ0lZG5E#t=87
https://www.youtube.com/watch?v=xGjBZ0lZG5E#t=87
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Mesosphere
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Mesosphere

4 Nodes
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Panamax
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Docker
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Panamax

BAMIMAX Q seanch £ mannce DOCUMENTATION

CoreDS Hoat: @ ol

m_::' CenturyLink:
Manage / Dashboard / Applications
Socialize!

Mt$ t?-. Core05 Local * Save as Template | © Rebuilld App | * Delets App

ACCHES YOUT ARQECATon

Application Services =

= @
WORKERS APl SUPPORT
-k redis_latest 2. postigres 000 am, arrhit
atl = apl <k mongo

wm Add a Category

Core0S Journal - Application Activity Log Show Full Activity Log




Panamax

FIaNadmaX Q seach  L£F manace [E] pocumentamion

Core0S Hoat: @ A
== CenturyLink:

Search Panamax Templates & Docker Repositories

Examples: Ralls, redis, NGINX, mongoDB, you get the picture...

Templates
Rails with PostgreSQL
e e 2
Last Updated: August 17th, 2014 18:36 Imagos
Template

Did you know you can create your own custom templates to use within Panamax?

Images
rails

Tag:[ 411 | w

dharmamike/dc-rails Toce| tatent ]




Panamax

BEAMNIAMAX Q seanch 4F wmanace  [E] pocumentation

Core0S Host: @ '.-T"::: CenturyLink:
Manage / Dashboard / Applications / Wordpress with MySQL
Base Image: centurylink/wordpress Tag: 3.9.1 | View on Docker Index & Running
Documentation
Service Links 1 Environment Varables
DBE_1:DB_1 DB_PASSWORD
pass@word0l

+ Add a Linked Service

DBE_NAME

_ o

+ Add an Environment Variable
Port Bindings Exposed Ports

8080 : 60/ 4 Expose a Port
Docker run command
4+ BindaPort

+ AddaVolume

|

enter run command here (optional)

Save all changes
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