Catalogo de requisitos de prueba para la
transicion de IPv6

Test Requirements Catalogue for IPv6 Transition

<@ (César Olvera

Resumen

ETSI (European Telecommunications Standards Institute) se ha sumado a otras organizaciones que producen
herramientas de pruebas para IPv6, pero con la singularidad de producir un marco general para el desarrollo
de estas pruebas, y ofrecer sin costo los procedimientos, librerias y suites de pruebas escritos en el lenguaje
TTCN-3.

El presente articulo se basa en el marco de ETSI, después se seleccionan tres de los RFCs de Transicion IPv6
maés importantes (RFC3056: 6to4, RFC3596: DNS para IPv6, y RFC4213: Mecanismos basicos de Transicion de
IPv6), y se produce de alli un catalogo de mas de 200 requisitos de prueba para la Transicion de IPv6.

Los requisitos de prueba en el marco de ETSI son muy importantes ya que son los cimientos para obtener
finalmente las suites de prueba. El catdlogo de requisitos de prueba obtenido se envi6 a ETSI para su
revision y su posible uso en la correspondiente suite.

Palabras clave: Marco de ETSI para pruebas IPv6, Pruebas de Conformidad, Pruebas de Interoperabilidad
Pruebas de implementaciones IPv6, Transicion IPv6, TTCN-3

Summary

ETSI has joined another organizations that are producing IPv6 test tools, but with the novelty of producing
a general framework for the development of IPv6 tests, and offering free of charge the procedures, libraries
and test suites written in TTCN-3 language.

This paper is based on the ETSI framework, then three of the main RFCs on IPv6 Transition (RFC3056: 6to4,
RFC3596: DNS for IPv6, y RFC4213: Basic Transition Mechanisms for IPv6) are selected and a catalogue of
more than 200 test requirements for IPv6 Transition are produced.

The test requirements are a very important matter within the ETSI framework since they are the
foundations to finally get the test suites. The obtained requirements catalogue was submitted to ETSI for
further revision and the possible inclusion in the correspondent test suite.

Keywords: Conformances Tests, ETSI Framework for IPv6 Tests, Interoperability Tests, IPv6 Transition, Test of
IPv6 implementations, TTCN-3.

1. Introduccion

Debido a la continua aparicion de productos hardware y software que soportan IPv6, es
imprescindible contar a su vez con equipos, programas y procedimientos de pruebas. Esto con el fin
de asegurar que las implementaciones que soportan IPv6 brinden las funciones necesarias e
interoperen correctamente entre ellas y con las implementaciones actuales de IPv4.

A la fecha existen distintas herramientas que facilitan las pruebas de IPv6. Varias instituciones
académicas, de investigacion, de estandarizacion y compafias comerciales, tales como ETSI, GOAIT,
[RISA, TAHI, Universidad de New Hampshire, Agilent, Anritsu, IXIA, y Spirent entre otras, han
desarrollado herramientas de hardware, software, especificaciones y suites de prueba para realizar
pruebas de conformidad, interoperabilidad, prestaciones, etc. enfocadas en IPvé.

2. Herramientas de pruebas IPv6 de ETSI

ETSI se ha sumado a otras instituciones y compafias que producen herramientas de pruebas de
Conformidad e Interoperabilidad para IPv6, pero con la singularidad de producir un marco general
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para el desarrollo de pruebas IPv6 [1] [2] [3], y ofrecer sin costo los procedimientos, librerias y suites
de pruebas escritos en el lenguaje estandar TTCN-3 [4]. El objetivo de ETSI es apoyar el liderazgo de
Europa en la produccién de herramientas de pruebas IPv6, y lo hace a través de este marco que
también busca convertirse en un estandar de referencia mundial.

TTCN-3 (Testing and Test Control Notation version 3) es un lenguaje de programacion estandar de ITU
disefiado por ETSI especificamente para pruebas y certificacion. TTCN-3 se utiliza para especificar las
pruebas e indicar el orden de ejecucién de las mismas, y ha probado ser una herramienta excelente
para pruebas industriales grandes y complejas sobre las especificaciones de 3G, IPv6, SIP, H.323,
SIGTRAN, WiMAX, etc.

En cuanto al marco de pruebas IPv6 de ETSI, primero se definieron ([1] seccion 7) las siguientes areas
de interés de IPv6, las cuales incluyen los principales RFCs de la IETF relevantes a cada una de las areas:
Protocolos de Nucleo IPv6, Movilidad, Seguridad, Transicion, Calidad de Servicio, Encaminamiento y
Multicast. Después se definieron [2] todos los componentes necesarios para producir pruebas IPv6
escritas en TTCN-3. A la fecha ETSI ha desarrollado la suite de prueba para los Protocolos de nucleo, y
esta desarrollado las suites de Movilidad y Seguridad.

El proceso de desarrollo de las pruebas IPv6 tienen varios pasos o etapas, y cada uno de ellos es
necesario para los subsiguientes (una excelente representacion grafica de todo el proceso se
encuentra en [2] seccion 5):

* Recoleccion de requisitos de prueba a partir de las distintas especificaciones de IPv6 (RFCs, 3GPP,
IPv6 Forum, practicas industriales, etc.).

o Confeccion del catdlogo de requisitos, presentado como un éarbol jerarquizado donde cada nodo
es una funcion IPv6.

e Para pruebas de conformidad el proceso es como sigue: escritura de los propésitos de prueba de
conformidad a partir de los requisitos, escritura de las funciones de tales propdsitos, escritura de
los casos de prueba, y finalmente produccion de las suites de pruebas en TTCN3.

o Para pruebas de interoperabilidad, el proceso es como sigue: escritura de los propdsitos de
prueba de interoperabilidad a partir de los requisitos, escritura de las descripciones de prueba,
escritura de los casos de prueba, y finalmente produccion de las suites de pruebas en TTCN3.

De aqui se ve que la importancia de los requisitos de prueba estriba en que son el primer paso, es
decir los cimientos, de los varios pasos necesarios para obtener finalmente las suites de prueba.

3. Catalogo de requisitos de prueba para la Transicion de IPv6

El presente articulo se basa en el marco de desarrollo de ETSI para producir un catalogo de requisitos
de prueba a partir de los principales RFCs de Transicion de IPv6. Se espera asi mostrar que el marco de
ETSI se definio de tal forma que esta abierto y listo para poder recibir contribuciones de instituciones
educativas, de investigacion e industriales, que ayuden a la consecucion de las suites de pruebas de
IPv6 definidas en el propio marco y aun otras adicionales.

El drea de la Transicion de IPv6 es una de las mas importantes de IPv6. La instalacion de IPv6 serd
paulatina y las redes funcionaran con IPv4 e IPv6 durante un periodo de transicion y convivencia de
varios afos. IPv6 se disefio para ser compatible con las redes IPv4, por lo que se definieron varios
mecanismos de Transicion que facilitan la operacion de ambos protocolos en las redes. Los
mecanismos de Transicion se agrupan en Pila Doble, Tuneles y Traduccion.
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El procedimiento para la obtencién del catalogo, materia de este articulo, se describe a continuacion:

o Primero se actualizd la lista de RFCs de [1] del 4rea de Transicion. Esta lista del 2003 necesitaba
actualizarse por los cambios, actualizaciones y nuevos protocolos producidos en nuevos RFCs de
Transicion de IPv6 desde esa fecha.

o De la lista actualizada, se seleccionaron tres de los RFCs mas importantes. Se seleccionan sélo tres
documentos, ya que el tiempo promedio necesario para obtener ‘a mano’ todos los requisitos de
un RFC de 20 paginas es de 35 horasshombre. Hasta ahora parece que no existen herramientas
para obtener automaticamente los requisitos de prueba desde un RFC.

o Los tres RFCs mas importantes se seleccionaron entre los mas instalados y mas usados
comunmente en las redes, los que tienen mas implementaciones, aquellos cuyas
implementaciones son de los principales fabricantes de hardware y software, aquellos que tienen
mayor nimero de usuarios presentes o potenciales, etc.

o Los RFCs seleccionados incluyen el RFC3056: 6to4, RFC3596: DNS para IPv6, y RFC4213:
Mecanismos basicos de Transicion de IPv6 en hosts y encaminadores.

* Usando como guia el marco de ETSI ([2] seccion 6 y anexo D), se obtienen todos los requisitos de
prueba de los tres RFCs.

¢ Se obtienen finalmente mas de 200 requisitos de prueba en inglés presentados en un catalogo en
formato texto que serviria como base de datos para tratamientos futuros. El idioma usado es el
inglés debido al carécter internacional de los trabajos de ETSI.

Como muestra de los requisitos logrados, véase en la tabla 1 un requisito obtenido del RFC 3056,
seccion 1.1, parrafo 8. El requisito es valido para un nodo (encaminador o host), es sobre el uso de las
direcciones 6tod, es de tipo MAY (tal vez), el campo “RgmtTxt" muestra el texto exacto del RFC de
donde se obtiene el requisito, etc.

RgmtID: RQ_T46_0129

RgmtSubject: Node

ParentFncNode: 6tod

ParentFncType:

ParentFncRef:

Function_node: 6to4 Address Use

FunctionType: MAY

FunctionRef: RFC 3056

RgmtContext: The implementation is an IPv6 node. The implementation has at least one 6to4 address. The
implementation is acting as a configured tunnel endpoint.

Rgmt: The implementation uses the 6to4 address for the configured tunnel.

RgmtTupleList: {RFC 3056, §1.1 18}

RgmtTxt: <span style="color: #FF0000”>Note: an IPv6 node may in some cases use a 6to4 address for a
configured tunnel</span>. Such a node may function as an IPv6 host using a 6to4 address on its configured
tunnel interface, and it may also serve as a IPv6 router for other hosts via a 6to4 pseudo-interface, but these
are distinct functions.

Conf_TP_ID:

Conf_TC_ID:

Interop_TP_ID:

Interop_TC_ID:

Link_2srce:

Link_2rgmt:

Link_2ConfTP:

Link_2InteropTP:

Link_2ConfTC:

Link_2InteropTC:

Tabla 1. Requisito de prueba para 6to4
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4. Conclusiones

ETSI ha producido un novedoso marco general estandar para el desarrollo de pruebas IPv6, donde
ademas se ofrecen sin costo los procedimientos, librerias y suites de pruebas escritos en el lenguaje
TTCN-3. El marco de ETSI se definio de tal forma que est4 abierto para poder recibir contribuciones
que ayuden a la consecucion de las suites de pruebas de IPv6 definidas en el marco y aln otras
distintas.

Asi se generan mas de 200 requisitos de prueba de Transicion de IPv6 presentados en un catélogo que
podria servir como informacion para la creacion de los propdsitos de prueba de conformidad o
interoperabilidad, y finalmente para la produccion de las suites de prueba en TTCN3 sobre Transicion
de IPv6.

Cabe destacar que el catélogo de requisitos de prueba obtenido en este articulo para la Transicion de
IPv6 se envi6 a ETSI para su revision y su posible uso en la correspondiente suite.

Referencias

[1] ETSI Technical Report “Pre-normative Study for IPv6 Testing”. ETSI TR 102 235 V1.1.1. Julio 2003

[2] ETSI Technical Specification “IPv6 Testing: Methodology and Framework”. ETSI TS 102 351 V2.1.1.
Agosto 2005

[3] ETSI IPv6 Testing. Consultado en: www.ipt.etsi.org/ 30-10-2006
[4] ETSI TTCN-3. Consultado en: www.ttcn-3.0rg/ 30-10-2006

César Olvera
(cesar.olvera@consulintel.es)
Consulintel

Estudiante de Doctorado UPM

Boletin de RedIRIS, n° 78-79, diciembre 2006-enero 2007




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 1
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
    /Times
    /Times-Bold
    /Times-BoldItalic
    /Times-Italic
    /Times-PhoneticAlternate
    /Times-PhoneticIPA
    /Times-Roman
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU <FEFF2022002000430052004500410044004100200070006f00720020005000410043004f0020202200200032002e0034003000300020007000700070002c00200076006500720073006900f3006e00200031002e0033002c00200069006d00e100670065006e006500730020006100200061006c007400610020007200650073006f006c00750063006900f3006e002c00200074006f0064006100730020006c006100730020006600750065006e00740065007300200069006e0063007200750073007400610064006100730020002800730069006e0020007300750062006a007500650067006f007300290020>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [411.024 609.449]
>> setpagedevice




