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Internacionalizacion de la ICTS de la Reserva
Bioldgica de Donana: apoyo a la investigacion
desde una arquitectura orientada a servicios.

(Adaptacion y mejora de la internacionalizacion del e-Infraestructura ICTS-RBD
para la ESFRI-LIFEWATCH)
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Qué somos dentro del contexto TIC de la AGE:

L CSiIC

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

ICTS de la Reserva
Biologica de Donana

cientifica.
Somos una Infraestructura cientifico-técnica

I TIC) de soporte a la investigacion.

Somos un instituto del CSIC: creamos produccién

singular (ICTS): creamos infraestructura (también
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En qué ha consistido la i18n de la ICTS-RBD:

4 Actuaciones, 2 aios:

A1l Desarrollo de una e-Infraestructura TIC de soporte a los
procesos de seguimiento implicados en el cambio global de la
ICTS-Reserva Bioldgica de Dofiana.

A2 Elaboracion de una red distribuida de microsensores, como
parte del desarrollo del Observatorio de Cambio Global
ICTS-RBD.

A3 Adecuacion de las Instalaciones de la ICTS-RBD para dar
soporte fisico y técnico a la e-infraestructura y sus usuarios.

A4 Actuaciones de demostracion para el desarrollo de los
primeros demostradores de los laboratorios virtuales.
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e QuéesunalCTs:

o Las ICTS son infraestructuras de titularidad PUBLICA, son SINGULARES y estan
ABIERTAS al acceso competitivo de usuarios de toda la comunidad investigadora
del sector pablico y privado.

o Son grandes instalaciones, recursos, equipamientos y servicios, Unicas en su
género, que estan dedicadas a la investigacion y desarrollo tecnoldgico de
vanguardia y de maxima calidad, asi como a fFomentar la transmisién, intercambio y
preservacion del conocimiento, la transferencia de tecnologia y la innovacion.
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e Qué es Lifewatch:

The mission of LifeWatch is to advance biodiversity research and to provide major contributions
to addressing the big environmental challenges, including knowledge-based solutions to
environmental managers for its preservation. This mission is achieved by providing access
through a single infrastructure to a multitude of sets of data, services and tools enabling the
construction and operation of Virtual Research Environments (VRES) linked to LifeWatch, and
where specific issues related with biodiversity research and preservation are addressed.

Life atch %

‘ E-Science European Infrastructure for Biodiversity and Ecosystem Research
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Una manera de hacer Europa

Nuestra ICTS en la nueva version es:

A (0(0\ K(L 4@, —
3. Una infraestructura tecnolégica de apoyo a la (ﬂ\ (Q‘ '0"0"0’ © —

investigacién que proporciona: Grupos Policy Makers Departamentos Organizaciones Interesados Investigadores Otros CPDs

A A
° Servicios de infraestructura TIC a proyectos y [ I
lineas de investigacion.

° Servicios de plataforma donde procesar la ‘ ‘
informacién (no sélo la corporativa). ICTS de |la Reserva
Biologica de Donana

° Servicios de software para acceder a los datos
corporativos y otras utilidades

° Datos de las series de datos histdricas asi como los
de la red de microsensores desplegados en el
entorno de de la Reserva Bioldgica de Dofana. Figura: Esquema de los destinatarios de la prestacion de servicios de la ICTS-RBD v2.
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Figura: Esquema de interconectividad entre las sedes de la ICTS-RBD y EBD. Conexion intersedes por fibra éptica a dos niveles, sistemas de computacion y
almacenamiento redundados y esquema del despliegue de la red de sensores.
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Qué productos tenemos tras el proyecto de i18n?
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1. Lo que se ve:

1.1. 3 CPDs tecnolégicamente de vanguardia interconectados por fibra
Optica a través de Redlris.

1.2. Almacenamiento a gran escala, independizado de los sistemas de
computacion (2PB)

1.3. Nueva conexion WiFi: Invitados

1.4. Herramientas software con acceso a través de Internet,
Empaquetadas y reutilizables

1.5. Herramientas online de manipulaciéon de grandes cantidades de
datos

1.6. Puntos de publicacion: sites OCG e ICTSv2
1.7. Puntos de publicaciéon y entornos colaborativos: elabs

1.8. Entornos de trabajo securizados: elabs
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Qué productos tenemos tras el proyecto de i18n?
2. Lo de valor aiadido:

21. elearning: aulas virtuales

2.2. Bussines intelligence: cuadros de mando con indicadores para:
2.2.1.  Monitorizar el Estado de conservacion en tiempo real
2.2.2.  Soporte para la toma de decisiones
2.2.3.  Gestion de la Conservacion

2.3. Entornos de publicacion y almacenamiento de archivos personales y comparticion de archivos
con el exterior: publico.ebd.csic.es

2.4. Entornos de salvaguarda de archivos: userbackup.ebd.csic.and

2.5. Servicios taxonémicos
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Qué productos tenemos tras el proyecto de i18n?

3. Lo que NO se ve:

EXCELENCIA
SEVERO
OCHOA

3.1.  Una nueva red inalambrica remodelada y mucho mas potente: WiFi corporativa (EBD) con acceso
desde el Palacio y alrededores (Pronto, al chalet y al Bolin).

3.2.

3.3.

3.4.
la RBD

3.5.

3.6.

3.7.

Un nuevo cortafuegos mucho mas potente y racionalizado

Red local UNICA en las tres sedes (EBD1, EBD2 y RBD) a 10/1 Gbps

Acceso a servicios TIC a través de una unica contraseia: Single Sign On

Base de datos del personal segun estandares (LDAP)

Acceso a Internet a 10 Gbps: hemos pasado de 1 a 10Gbps en la EBD y de 100mbps a 10Gbps en

Infraestructura para proporcionar Servidores de computacién de propédsito general
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Qué productos tenemos tras el proyecto de i18n?

4. Los numeros:
4.1. 294 Servidores (Servicios de infraestructura)
4.2. 38 instancias de aplicaciones corriendo en los elabs (Servicios de Plataforma)
4.3. 20 “plantillas” (imagenes) de aplicaciones. 7 de desarrollo propio
44. 14 elabs

4.5. 1 visor de cubos OLAP (tablas dinamicas) y grandes datasets con capacidad de generar
graficos on-line

4.6. 1 Bus de servicios empresariales (ESB) disponible para ser utilizado por otras aplicaciones
via SOAP o REST (No inventemos mas la rueda)
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Arquitectura tecnoldgica de la i18n de la ICTS-RBD de la EBD

OPENSHIFT OPEN SHIFT ~ OPENSHIFT ~ OPENSHIFT

% kubernetes

laaS
_—
MIRANTIS

Pure Play Gpentack: opensta ck

€LOUD SOFTWARE
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Resultados: arquitectura de la solucién

Construccion de una plataforma de virtualizacion para el soporte
de las XaaS: VMWare

Definicion de una arquitectura laaS: Mirantis/OpenStack

Creacién de infraestructuras PaaS : Red Hat OpenShift
o Instancia de desarrollo
o Instancia de produccion

Conexién de la PaaS con el SaaS: la instancia de OS de producciéon
proporciona el instrumental a los eLabs (ecological laboratories)

infraestructura de servicios software para la provision de
datos y la gestion de la informacion relacionada con la
ICTS-Doinana
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Resultados: detalle de la arquitectura sw

La arquitectura de componentes software de la EBD
ha sido concebida como una estructura en tres

niveles:

m Presentacion
m Middleware
m Backend

“csic

CONSEND SUrTImaOn CE IMVESTIGACIONES CIENTIFICAS
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Front-end

Control de la flota en la
CcTS

Gestién de personas

// estion de la activida
s investigadora
!y ICTS de la Reserva /
/ el Biologica de Donana y i

< & Middleware
“~ =Y AP Manage Services Layer
9 =
= @) Enterprise Service B . EEEE
I
I
!
stGIS ' Back-end
% X .mongol
#or GIANT i0eAs.
@& i
=~ e Repositorio de datos de
ackBone Taxon6mi © ::m ) operacion (RDQ) coreeoresen

@kettle

S IO

PostgreSQL

Almacén de datos

Arquitectura légica del software implementado para la i18n de la ICTS-EBD
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Front-end

El nivel de presentacion de la informacién:

Gestién de personas

/ A~<ICTS de la Reserva
) Biol6gica de Doﬁary

® Web institucional, departamentales, personales... - -

P & Middleware
& W&, I Services Layer
. = WS, p B : 5
® Intranet corporativa : A ; .

®  Observatorio para el Cambio Global en Donana (OGC) ;
" E ]

® Laboratorios virtuales (eLabs) @&
iepositorio de datos de

BackBone Taxonomico | OoOES - operacion (RDO) ew=erser
Servicios WMS

®  Web corporativa de la ICTS-RBD

Sistemas de informacién legados.

[ mc sndrian

Tratamiento intensivo de

PostgreSQL

Almacén de datos

Arquitectura légica del software implementado para la i18n de la ICTS-EBD
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El nivel de servicios o middleware:

e Busde servicios empresariales (ESB):

(¢]

Provee las peticiones de la capa de presentacion mediante
servicios (SOAP/REST)

Regula el acceso a la capa de datos mediante una capa de
servicios (DataServices DS)

Capaz de modelar procesos de negocio complejos
mediante procesos de orquestacién de servicios
“atémicos”.

Provee un médulo capaz de integrar bases de datos de
personas (ADs, LDAP(...)) en un Unico sistema de
identificacion y autorizacién (Identity Server IS)

Front-end

Control de la flota en la
IcTS

Gestién de personas

Biol({gica\de Doﬁary

ME7Y Enterprise Service Bus

HEE
HHE
g

1an1ag kiuap) m

‘‘‘‘‘‘

—=
—t

iépositorio de datos de
BackBone Taxonémico T S e operacién (RDO) Conecores ETL

s'”i°i°swms Virtual cubes [
] kettle

Sistemas de informacién legados.

0] gentqho/\
[ mc mn{_re‘ n

Tratamiento intensivo de

PostgreSQL

Almacén de datos

Arquitectura légica del software implementado para la i18n de la ICTS-EBD
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El Subsistema de backend:

Repositorio de datos de operacién (RDO)
Servicios de provisién externos

Almacén de datos (DW)

Sistemas de informacion legados:

o Datos de la ICTS v1.0

o  Datos de los SSll de la EBD
m Colecciones cientificas
m  Cuadernos de campo
m  Anillamiento
m Datos de Cybertracker

"?’Estacién ?

f;i{ : « Biolégica EXCELENCIA
+ CSIC (:Donana SEVERO
RS> Brireon DR NG s oS ECSIC y OCHOA

Front-end

ersonas

WS@Z Enterprise Service Bus | -

[

1an1ag kiuap) m

_____________

‘‘‘‘‘‘

———————

o
—
ieposnorlo de datos de
operacion (RDQ) coreeoresen

|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
J

PostgreSQL

Almacén de datos

Arquitectura légica del software implementado para la i18n de la ICTS-EBD
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Front-end

El resultado es un gran pool de datos almacenado de dos
maneras:

i p Middleware
API Manager Services Layer

Enterprise Service Bus

Data Services Server

e Unrepositorio de datos de operacion (RDO) que almacena de

manera relacional y normalizada la informacién transaccional

13n1ag hnuap) M

en sus diferentes grados de madurez y calidad.

e Unalmacén de datos o Datawarehouse (DWH),

multi-dimensional, desnormalizado, actualizable casi en tiempo

Ll liepositorio de datos de
1
en

real desde el RDO y capaz de proporcionar informacioén para el -

analisis y el tratamiento de inteligencia empresarial.

E >mondrian

Tratamiento intensivo de
datos

_@ gentq ho

Sistemas de informacién legados.

PostgreSQL

Almacén de datos

Arquitectura légica del software implementado para la i18n de la ICTS-EBD
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Una manera de hacer Europa

Claves de la arquitectura logica:

-
e [aaS: Open Stack (Mirantis) MIRANTIS O&Ck
e PaaS: Contenedores Paas =g
basados en Open Shift (Docker) v'
OPENSHIFT

e SaaS: ESB (WSOZ) - Enterprise Service Bus

J0ju0jy Ayanay ssauisng m

10138 Aypuap) M
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Claves m2m: Bus de servicios empresariales

180188 Aynyuap)

8l
MAE 273 Enterprise Service Bus

A conceptual data model is a canonical
data model viewed at the highest level of
abstraction

Data Services Server

Jojuopy Annay ssauisng (ES SN

Traslada el modelo conceptual de datos
(clases) de la Organizacién a un modelo
canénico neutro

Aisla la capa de datos de accesos
incontrolados -> Data services layer

Asegura la continuidad a largo plazo
comprometiendo una interfaz (capa) de
servicios.

Proporciona independencia tecnoldgica para
desarrollos corporativos futuros.
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Claves para el usuario
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Observatorio =
. de Biodiversidad il e
L WY de Biodiversidad INICIO ACTUALIDAD  FIORSFRVATORIO  CIFNCIACIUDADANA  TOPICS  RIOG Q.
Claves de producto: =< deleanemda o oo =
- ~_ deDofana

Bienvenido al
Observatorio de Donana

alainvestigacién y segui
base a indicadores sobre

OCG: Anélisis, publicacién y explotacién de —
datos Facetada .

e Interesados: Indicadores, Mapas

. s e
a CtIVOS, Da tOS e n g ra FI Cas En esta seccién podra encontrar toda la informacién relativa a los datos de operacion que se encuentran persistidos en la infraestructura de la Estacién Biolégica de Dofiana:

En la seccién "Graficas” podra encontrar los reportes graficos que hemos desarrollado para acercar la informacién procesada a ciudadanos y cientificos. Si esta interesado en
obtener datos brutos con los que poder trabajar no dude en consultar nuestro "Buscador avanzado" donde podra acceder directamente a nuestro repositorio de informacion.

(] InvestigadoreSI AnéliSiS OLAP, Con el "Acceso a cubos” podré conseguir informacion tabular de todos los datos y cubos OLAP que hemos desarrollado,
Herramientas on-line para Bl

e Policy makers: CMIs, Dashboards I I 9 Q
all I

Graficas Mapas Buscador avanzado Acceso a cubos
Visualice las estadisticas generadas Acceda a los mapas cartograficos Consulte y extraiga los datos que le Analice los datos generados de
en el Observatorio del mundo son de interés para su investigacion manera agregada
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Claves de producto: elabs Laboratorios virtuales en entornos colaborativos

Qué son los conten """"""" 2
mana men |

_|_
Orelabs == " QAR

balance billing & ™ herace

Entornos de publicacion de Entornos privados de Instrumental de trabajo
lainformacion en Internet colaboracién on-line

, N Alahlhea
Hemos construido NO un (‘( U Alakhe

conjunto de elabs sino una ‘ ‘) > Al=k-

infraestructura para ((‘:::I -.Ik;
Al

construir tantos elabs
como se necesiten. 000000 O>elabs

elabs factory elabs instances
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openstack
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p VIMware
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Coémo estructurar un proyecto corporativo
desde ahora?:

e Disenary construir la app:
o  Definirla tecnolégicamente
o  Proporcionar el acceso a la capa de datos y
a la capa de servicios a través del ESB

e Disenar el desplieque y empaquetado:
o  Definir servidores, datastores,
conexiones...
o  Dockerizary componer en OpenShift

e Publicarla:
o  Como instrumental disponible para los
elLabs

e Proporcionar el contexto de ejecucion:
o CrearelelLab
o Instanciar el instrumental

"?’Estamon
Biolégica
Qx Donana
:CSIC

MODEL

MANIPULATES

¢

CONTROLLER
/

4
&
0"
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Enlaces:
e http://www.ebd.csic.es
e http://observatorio.ebd.csic.es
e http://elabs.ebd.csic.es
e http://icts.ebd.csic.es



http://www.ebd.csic.es/inicio
http://www.ebd.csic.es/inicio
http://observatorio.ebd.csic.es
http://observatorio.ebd.csic.es
http://elabs.ebd.csic.es/
http://elabs.ebd.csic.es/
http://icts.ebd.csic.es
http://icts.ebd.csic.es
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Y ahora... vamos a por la demao...
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Esquema de la demo:

- Procesamos un script en R desde un elab y TQ “)
obtenemos un fichero de datos (Censo aéreo). e a s
- Desde el OCG utilizaremos la herramienta de

pre-tratamiento para procesar los datos de uno de los ~

cubos. el del Censo de Playa. Chservatorio

0 de Biodiversidad

7y Cambio Global
de Doriana

~

- Con la misma herramienta, vamos a obtener tablas
y graficas a partir del fichero de datos procesado en -
el elab.

- Tras el pre-tratamiento, utilizaremos los datos para .
crear varios mapas de densidades a partir de los f{ ‘) e ' a bs
datos del Censo aéreo y la tabla de localidades del c A R T .

censo.
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Nada de esto se hace sin un equipo a la altura, como el nuestro.

Juan Alfonso Antonio Tina Oscar Manuel
Balbontin Osuna Garcia Gonzélez Gonzélez Baena

Jests Jests Ignacio Alba Garcia Dani Fran Nuria Gallego
Ramirez Marin Boixo Fuentes Sanchez

No habria proyecto sin vosotros.
Sois grandes!!!
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Gracias




