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Despilfarro energetico
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= Un ordenador normal encendido y “sin hacer nada
consume unos 60w + 30 del monitor.

= Muchos equipos de usuario se quedan encendidos
las 24 horas del dia.
= En la UPV todas las noches hay unos 4000
ordenadores encendidos
a 240 — 360 kw
a 2,8 —4,3 Mwh
= Seguro que la mitad podrian estar apagados.




Ordenadores encendidos en la UPV
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Causas

= Equipos de aulas
a Los alumnos no apagan el equipo al salir.

= Equipos de despachos. Argumentos de los usuarios
a Tarda mucho en arrancar.
a Asi me acuerdo de lo que estaba haciendo.
a Es que algunas veces accedo a el desde casa.




El problema en las aulas informaticas

= El Dpto. DSIC de la UPV hizo el siguiente analisis (afio 2005):
a Aulas abiertas de 8 a 21h.
a Equipos que se quedan encendidos en horas sin clase.

a Seminarios o cursos de fin de semana. Equipos
encendidos hasta el lunes.

a El apagado remoto desde los servidores falla (el 5% de
los equipos no lo termina correctamente).

a Programar los ordenadores para que se apaguen solos a
una determinada hora, era una solucion poco flexible.




Soluciones propuestas

= Configurar el apagado forzado de los equipos de
aulas y zonas comunes cuando no estén utilizados.

= Difundir y fomentar la configuracion automatica de
la suspension o la hibernacion.

= Crear una herramienta para que el usuario pueda
encender el equipo desde su casa a través de la
web.




Programa de apagado forzado de aulas

= El DSIC desarrolld un programa para:

a Apagar el ordenador si nadie lo esta usando.

a Enviar informacion sobre quién usa el PC, sistema
operativo arrancado, MAC, IP, fecha, hora, etc.

a Funcionar en Windows y todas las versiones de Linux
habituales: CentOs, Red Hat, Ubuntu, Mandriva,
Slackware, SUSE y Debian.

o Hacer un inventario centralizado del hardware instalado
en los clientes.




Adaptado para toda la UPV

= Se adapto el programa para:
o Apagar los ordenadores cuando nadie los usa.

a Disponer de perfiles de ahorro energético diferentes para
cada usuario que pueden ser modificados por ellos.

a En equipos de aulas los cambios en el perfil no son
permanentes.

a El programa es ajeno a las particularidades del sistema
operativo:

= En Windows XP los usuarios no pueden modificar su perfil de
ahorro energético.

= En Windows 7 el perfil es tnico para todos los usuarios y un
cambio en el mismo, les afecta a todos.

a http://www.upv.es/doc/encendido remoto




Suspension e hibernacion

= Suspension

a El equipo apaga casi todos los dispositivos y alimenta
basicamente la memoria.

a Se suspende y despierta muy rapidamente.
a Consume algo, pero despreciable.

= Hibernacion
a El equipo guarda la memoria a disco duro y se apaga.

a Tarda algo en hibernar y en despertar, pero menos que
en encender desde cero.

a No consume casi nada.
= Se pueden forzar automaticamente
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Difusion de las opciones de ahorro

= Muchos usuarios no conocen estas opciones

= Se cred una pagina web:
= http://www.upv.es/doc/encendido remoto

Www.upv. oc/encenc O ~ B & X Encendido remoto de PCs S tes
Archive Edicién Ver Favoritos Herramientas Ayuda |
UNIVERSITAT B
| POLITECNICA Ar nfor y munic
DE VALENCIA
I Tdioma / Languaoe Tipooraita 51 = =
>> Inicio UPV :: Area de Si de I 5n y Comuni
)
Servicios prestados Ahorro de energia
Atencion al usuario Manuales - Recomendaciones ASIC > Ahorro de energia
El consumo energético de un ordenador encendido depende basicamente de
- nci alculo, | i nga,
Catalogo de su potencia de calculo, los discos que tenga, etc
productos La UPV, a través de su politica ambiental se compromete a mantener la
Servicios para mejora continua de sus practicas ambientales, y en particular a racionalizar el
Alumnos consumo energético, lo cual conlleva también ahorros econémicos. Para
- ~ materializar este compromiso, necesitamos de la colaboracion de toda la
= Norrnat'lvavs y comunidad universitaria, y conseguir entre todos ser mas respetuosos con el
Procedimientos medio ambiente
O =i - -
Rincon de Seguridad Segun medidas del DERD, el consumo de un equipo medio que no esté
Manuales ejecutando ningun programa es de al menos 60Wh en los ordenadores mas
modernos, y el del monitor de unos 30Wh mas. En ordenadores mas antiguos
Estructura - - -
mas potentes o con mas equipamiento instalado es mayor
] Expandir Desde el ASIC, hemos desarrollado esta pagina web para facilitar a la
comunidad universitaria que reduzca el consumo energético derivado del uso
de los ordenadores en sus puestos de trabajo, pudiendo ser extensible a los
eww‘ugasus,u,v_e, equipos de los hogares. En ella le facilitamos informacioén sobre:
= Directrices de como ahorrar energia il
. e e e et e .
#100% ~

= Se difundié en colaboracién con el Area de Medio
Ambiente




Encendido remoto de ordenadores

= Si los usuarios pudieran encender su equipo desde
casa (o desde otro despacho) cuando lo necesitasen,
quizas lo apagaran.

= Practicamente todas las tarjetas de red de los
equipos soportan el estandar WakeOnLan.

= L 0S equipos deben estar configurados para poder
despertarse. La tarjeta de red se queda encendida y
hay link con el switch.

= Se cred un servicio Web para encender los
ordenadores.
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WakeOnLan

= Un equipo se despierta si recibe un paquete que
contiene 16 veces seguidas su direccion MAC.

= Puede ser un paquete ethernet de cualquier
protocolo, incluso un paquete IP.

= Facil generarlo desde la propia VLAN.

= El problema es cdmo enviar el paquete WakeOnLan
a traves de routers.
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WakeOnLan a través de routers

= Una posibilidad es enviarlo a la direccion IP
broadcast de la red.

a Algunos routers estan configurados para no enviar estos
paquetes porque son fuente de ataques (smurf)

= También se podria enviar a la IP de destino de la
estacion.

a El problema es el ultimo salto:

= el ultimo router no tiene la entrada ARP del cliente porque esta
apagado.

= En lugar de enviar el paquete, el ultimo router envia paquetes
ARP que no son contestados.

a Solucion = Crear primero la entrada ARP
= Una alternativa seria reservar una IP por subred con

ARP estatico a una MAC desconocida en la red
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WakeOnLan en la UPV

= Tenemos inventariadas las MACs y direcciones IP de
los ordenadores.

= [enemos inventariados los usuarios de los equipos

a Asignaciones estaticas en base de datos

a Deteccion de usuario habituales

s Inicio de sesion
s Entrada en la Intranet
s Consulta de correo

= [enemos acceso a configurar los routers por SNMP o
SSH.

= Implementacion de un intefaz web para arrancar el
equipo desde Internet a través de la Intranet de la

UPV.
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Servicio de Encendido Remoto
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Servicio para Encender Ordenadores desde la Intranet

Lista equipos

A través de este servicio usted puede encender sus ordenadores desde cualquier lugar de Internet. De esta manera, usted
puede apagar su equipo cuando finaliza su jornada de trabajo y, si luego necesita acceder a él desde su casa o desde
cualquier ofro lugar de Internet, puede encenderlo desde la Intranet con este servicio. El hecho de apagar su equipo cuando no
lo necesita supone un ahorro de energia y de emisiones de CO2 nada despreciable, ademas de un alargamiento de la vida util
del mismo.

Sin embargo, tenga en cuenta que para que el equipo se pueda encender desde la red, debe haber sido configurado
previamente. Para ello tiene informacion en la documentacion del ASIC sobre recomendaciones de Ahorro de Energia.

Por favor, seleccione cual de sus equipos quiere poner en marcha.

Nombre Dominio Reintento Op.

1 taller-asic cc.upv.es (CENTRE DE CALCUL) 3 minutos
2 zulema cc.upv.es (CENTRE DE CALCUL) 3/ minutos
3 zulemita-p cc.upv.es (CENTRE DE CALCUL) 3/ minutos

El sistema enviara la orden de encendido inmediatamente y la reenviara al cabo del nimero de minutos que le indique. De
esta forma, usted puede probar a encender el equipo que esta usando ahora mismo si lo acaba de configurar dandole la orden
y apagandolo inmediatamente. Al cabo de los minutos indicados deberia arrancar.

Si su equipo no arranca, por favor, revise la configuracion. Si no lo consigue, la aplicacion le da un error, 0 no encuentra su
equipo en esta lista, por favor, contacte con el CAU a través de la aplicacion Gregal.

#100% ~

= El reintento sirve para probar el servicio desde el propio
equipo, apagandolo después de dar la orden y esperando a
ver si arranca solo.




Implementacion

1. El usuario selecciona el equipo que quiere encender.

2. El servidor web da la orden al servidor de encendido
(lamada web).

;. Este busca sus datos (MAC, IP, router del que depende).
4. Consulta al router la entrada ARP.

5. Si no existe, la crea por SNMP o SSH segun modelo.

6. Envia el paquete Wol varias veces.

7. Borra la entrada estatica ARP.

8. Entrega respuesta al servidor de web para que la presente
al usuario.

o. Si se ha pedido reintento, lo reenvia al cabo del tiempo
indicado.
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Otras posibilidades

= Arranque de aulas

a Se puede crear facilmente un script para arrancar aulas
desde equipos de otras VLANS.

a Servicio web distinto en el mismo servidor para arrancar
toda el aula.

= Arranque automatico a cierta hora
a No implementado pero seria planteable en aulas
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Resultados

s Uso del servicio de Encendido Remoto en los ultimos

3 meses
o 500 ordenadores distintos
o 284 usuarios distintos
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Ordenadores encendidos en la UPV
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Conclusiones

= Al inicio de la campana de concienciacion la gente

apago el equipo.

= Ahora, el numero de equipos encendidos se
mantiene.

= Sorprende que, al menos la gente apaga mas el
equipo el fin de semana
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